EMAN

Uppdaterad plan for restaurering av Eman fran Emsfors
till Karlshammars kraftverk

usta stiftelse
Ulfsparres




Eman Emsfors

Uppdaterad atgéardsplan for restaurering av Eman fran Emsfors till
Karlshammars kraftverk.

Bestallare: Emsfors Sportfiskeklubb och Gustaf Ulfsparres Stiftelse
Utforare: Emaférbundet

Forfattare: Peter Johansson

Kontakt och hemsida: www.eman.se

Foto framsida: Emsfors bruk

Samtliga foton tagna av Emaférbundet om inget annat anges

Emaforbundet
Box 237

574 23 Vetlanda
www.eman.se

Emaforbundet 2020



Eman Emsfors

Sammanfattning

Under varen 2019 fick Emaférbundet uppdraget av Emsfors Sportfiskeklubb (ESFK) och Gustaf
Ulfsparres Stiftelse (GUS) att projektera biotopvardsatgarder pa strackan fran Emsfors till
Karlshammar. Syftet var att uppdatera och precisera de atgarder som beskrivs i den tidigare
overgripande planen ”Férslag pa restaurering av Eman mellan Emsfors och Asebo” som togs
fram av Emaforbundet pa uppdrag av lansstyrelsen Kalmar 1dn 2010 (Emaférbundet 2010).
Denna plan omfattade da inte hela Emsforsomradet ner till Eriksfors (Klasenstrommen) vilket
denna plan nu beskriver. Totalt har strackan delats in i fem atgdrdsomraden med 13 st
preciserade atgardslokaler. Rapporten skall fungera som underlag infér forankring, samrad och
tillstandsforfarande.

Den inventerade strackan omfattas av ett naturreservat (Emsfors-Karlshammar) och har miljcer
med hoga natur-, kultur- och friluftslivsvarden. Reservatet ar av riksintresse for naturvarden och
friluftslivet (Natura 2000-omradena Emans vattensystem i Kalmar lan (SE0330160) och
Vatmarker langs Emans nedre lopp (SE0330173)). Natura 2000-omraden ska prioriteras i det
fortsatta skyddsarbetet och i reservatsmalen framgar bl.a. att skydda och aterstélla limniska
miljoer eller nyskapa vardefulla livs- och naturmiljéer fér skyddsvarda arter genom
vattendragatgarder.

Atgardsforslagen i foreliggande rapport har som malsattning att starka uppsatta reservatsmal
att skapa battre stromvattenmiljoer for att gynna vattendragets biologiska mangfald. Fokus har
varit att forbattra 6ringens och laxens lek- och uppvaxtlokaler — framforallt habitat som arsyngel
och ettariga individer (0+ och 1+) dr beroende av, vilket 6kar produktionen av laxfisk. Detta
kommer pa sikt dven forvantas ge ett annu battre fiske i Eman.
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Inledning

Denna rapport har finansierats av Emsfors SFK och Gustaf Ulfsparres Stiftelse och redovisar
detaljerade férslag pa restaurering av sammantaget fem atgardslokaler i Eman langs strackan
Eriksfors i Emsfors upp till Karlshammars kraftverk (figur 1); En vattendragsstracka pa totalt ca 9
km inkluderat alla sidofaror.

Eman vid Emsfors utgors av flera holmar som avskdarmas av mindre faror s.k. kvillar vilket utgor
en del av Emans karaktar och mangfald. Dessa férhallanden gav tidigt mojligheter att lattare
kunna tygla vattnets kraft varfor denna del av Eman &r historiskt praglad av flera olika
industriella verksamheter. Detta har ocksa medfort en pataglig fysisk paverkan, framforallt av
rensningar och dimmen. Andelen bra lek och uppvaxtomraden for vandrande lax- och havsoring
ar begransade pa strackan, vattenmiljéerna ar huvudsakligen lugnflytande och forekommande
stromstrackor bestar till storsta delen av relativt korta stromnackar som avldses av mera
lugnflytande holjor. En stor del av dessa stromstrackor har aterskapats tack vare avsdankningen
av dammen vid Emsfors bruk hosten 2006. Detta 6ppnade upp Emans nedre del for fri
fiskvandring och i princip direkt efter avsankningen lekte lax och 6ring i det forna
damningsomradet. | samband med avsdnkningen genomfordes aterstallningsarbeten pa flera av
stromstrackorna men bedémningen ar det finns potential att ytterligare optimera och utéka
arealen lampliga uppvaxtomraden for laxfisk utefter hela strackan. Emsfors sportfiskeklubb (SFK)
forvaltar fisket pa denna del av Eman och erbjuder sina medlemmar ett mycket attraktivt lax-
och havsoringsfiske.

Den inventerade strackan omfattas av ett naturreservat (Emsfors-Karlshammar) bildat 2014 och
utgors av miljoer med hoga natur-, kultur- och friluftslivsvarden. Reservatet ar av riksintresse for
naturvarden och friluftslivet (3 kap. 6 § miljobalken). Omradet omfattas ocksa av Natura 2000-
omradena Emans vattensystem i Kalmar 1an (SE0330160) och Vatmarker langs Emans nedre lopp
(SE0330173). Natura 2000-omraden ska enligt 7 kap. 27 § miljébalken prioriteras i det fortsatta
skyddsarbetet. | reservatsmalen framgar bl.a. ”att skydda och aterstélla liminiska miljoer eller
nyskapa vardefulla livs- och naturmiljoer for skyddsvarda arter genom vattendragatgarder ar
prioriterat”. Atgardsforslagen i foreliggande rapport har som malsittning att starka uppsatta
reservatsmal.

Bakgrund

Emaforbundet fick under varen 2019 uppdraget av Emsfors SFK och Gustaf Ulfsparres Stiftelse
att uppdatera och precisera den atgardsplan som togs fram 2010 ("Forslag pa restaurering av
Eman mellan Emsfors och Asebo”, Emaférbundet 2010, pa uppdrag av Lansstyrelsen Kalmar
Ian). Denna plan omfattade inte hela Emsforsomradet, nedstréms Villan till Eriksfors vilket
denna plan nu beskriver.
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Syfte och malsattning

Denna rapport syftar till att detaljerat redovisa atgarder, metodik vid genomférandet och
kostnadsuppskattningar pa totalt fem atgardsomraden. Atgarderna har som malsittning att
skapa battre stromvattenmiljoer for att gynna vattendragets biologiska mangfald. Fokus har
dock varit att forbattra oringens och laxens lek- och uppvaxtlokaler — framfoérallt habitat som
yngel och uppvixande fisk (0+ - 1+) ar beroende av. Atgirderna forvantas 6ka produktionen av
utgaende smolt och darmed pa sikt dven ge ett battre fiske.

Rapporten skall fungera som underlag infor férankring, samrad och tillstand.

Kostnadsuppskattning

For samtliga atgardsobjekt ges en kostnadsuppskattning baserad pa egen erfarenhet av ett flertal
tidigare utférda objekt. Vi har inte uppskattat kostnaden i arbetstid for administrativa uppgifter
som t.ex. markagarmoten, samrad, tillstandsférfarande och rapportering. | manga fall kan man
rakna med att dessa administrativa kostnader innebdr ett paslag av minst 20 % av
atgardskostnaden.

Vi vill ocksa podngtera att ett flertal faktorer paverkar den slutliga kostnadsbilden — t.ex. lokala
entreprendrer och priser, narhet till grustag samt huvudmans avtal. Darfor vill vi reservera oss for
en viss felmarginal at bada hallen. Kostnaderna paverkas ocksa av om flera atgarder samordnas
vilket ar mera kostnadseffektivt.

Vi rekommenderar alltid att minst en sakkunnig deltar vid utférandet eftersom erfarenheten av
restaureringsarbete visar pa behovet av detta och da flera moment ofta kréaver handarbete samt
att det sammantaget blir mer kostnadseffektivt.

Kulturmiljo

Eman &r starkt praglad av aldre tiders vattenutnyttjande genom till exempel ddammen for olika
andamal, sjo- eller asankningar, timmerflottning, kvarnar och vattenkraftverk och tidiga
industrier. De kulturobjekt som oftast patraffas vid vattendrag ar dammrester i sten och/eller
jord, stengrunder och andra stenfundament, palverk, kallmurningar och vallar samt brorester.
Detta innebar att atgardsforslagen bor granskas av antikvarisk expertis. | samband med
framtagandet av den tidigare atgardsplanen (Emaférbundet 2010) gjordes en antikvarisk
beddmning som redovisades i en separat rapport fran Kalmar lans museum (Alexandersson 2010).
Denna kan vara ett bra underlag vid en eventuell gransking av de atgardsférslag som ges i
forliggande rapport.
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Resultat

Undersokningar

Faltstudien har genomforts under forsommaren i juni 2019 med kompletterande besék under
senare delen av 2019. Vattenfoéringen var vid inventeringstillfallet i juni ca 8 m3/s vilket &r
lagvattenforing. Detta gav optimala forutsattningar att bedoma bottenbeskaffenhet men ledde
ocksa till vissa svarigheter att bedéma stromstrackornas karaktar vid medelflédet (28 m3). Ett
uppstartsmote holls i falt med en representant fran Emsfors SFK dar lokal kunskap kunde
formedlas. En dialog har darefter skett under framtagandet av planen. Utvalda lokaler inom
respektive atgardsomrade inventerades och dokumenterades med foto samt anteckningar.
Nagra av strackorna fotograferades ocksa med dronare for att ge en bra 6verblick. Langs det
Ovre omradet pa strackan Karlshammars kraftverk ner till forsta stromnacken (Vrangestrom)
genomférdes inventeringen fran bat med ekolod varvid en djupkarta upprattades, vilken
redovisas i denna plan, se atgardslokal 5B.

Totalt pekas fem olika atgardsomraden ut (1-5), dessa har i vissa fall delats in i mindre mera
specifika atgardslokaler som numrerats med 1A och 1B o.s.v. Totalt omfattar detta 13 st
atgardslokaler som beskrivs med foton. Atgardsforslagen har en prioriteringsordning 1-3, dar 1
beddms ge storst effekt i forhallande till kostnaden. Prioritet 2 ger en nagot mindre effekt i
forhallande till kostnad och for prioritet 3 bedoms det krdva mer underlag och samrad for att
atgarden skall vara genomforbar. Vidare preciseras lokalernas atgardsyta i kvadratmeter (m2)
och volymen i kubik (m3) pa féreslagen mangd av stenmaterial.
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Tabell 1. Samlingstabell pd beskrivna dtgdrdslokaler med bedémd prioritet samt koordinater

start och stopp angivna i Sweref99TM.

Lokal

Atg.omr

Area Prioritet
(m?)

Koordinater

Start

Koordinater

Stopp

1 1 450 3 6334070 - 588005 6334059 - 589741
2 2A 200 2 6334240 -588111 6334351 —587854
2 2B 20 1 6334355 -587847 -

2 2C 40 1 6334420 -587003 6334434 — 587805
2 2D 250 2 6334444 - 587808 6334520 - 587840
3 3A 400 1 6334290 - 587738 6334297 — 587693
3 3B 100 1 6334278 - 587677 6334269 — 587639
3 3C 150 1 6334293 - 587542 6334289 — 587523
3 3D 500 1 6334327 - 587487 6334350 -587499
3 3E 250 1 6334351 -587570 6334386 — 587547
3 3F 300 1 6334389 - 587626 6334421 —-587643
3 3G 30 1 6334453 - 587626 -

3 3H 100 2 6334410 -587522 6334454 - 587535
4 4 40 2 6334884 - 587280 6334925 - 587204
5 5A 500 3 6334952 - 586523 6334976 — 586371
5 5B 250 3 6335001 - 586303 6335042 - 586284
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Figur 1. Oversiktskarta pd den stréicka som denna plan omfattar. Frén Eriksfors i Emsfors upp till
Karlshammars kraftverk, en vattendragsstrécka pd ca 4 km men med alla sidofdror inrdknat
omfattar detta totalt ca 9 km vattendrag.

Figur 2. Oversiktskarta pd de beskrivna Gtgdrdsomrddena 1, 2, 3, 4 och 5. Fér ytterligare
beskrivning av omrddet hénvisas till den ursprungliga Gtgdrdsplanen (Emdférbundet 2010).
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Atgiardsomrade 1; Eriksfors

Eriksfors (Klasenstrommen) ar en ca 75 m lang, kraftigt rensad stromstracka som stracker sig
fran dess utflode i en storre holja upp till bron och "Nacken” (vilket f.6. ar en kand fiskeplats). Pa
bada sidor av an har det har funnits dldre verksamheter och ans kanter bestar av kallmurade
stenmurar. Pa den norra sidan av an finns ett omrédde med flera mindre vattenfaror
(kvillomrade) som avgrdansas mot an av en langre kallmurad mur, bestaende av huggna block.
Inom omradet finns flera uppbyggda murar och en av farorna leder till aldre kvarnbyggnad, se
figur 9. Hela omradet ar ndrmast aterbeskogat med lovtrad i olika alder. Trad vaxer uppe pa
murarna som pa flera stéllen har borjat rasa. En 6ppning finns i ovankant ut mot an dar vattnet
rinner in i omradet, se figur 4.

Eftersom huvudfaran rensats ligger denna 6ppning for hogt vilket medfor att omradet torrlaggs
vid |ag vattenforing. Vid inventeringstillfallet var inflodet mycket litet och storre delen av
omradet var helt torrlagt, se figur 7 och 8. Enligt muntliga uppgifter fran Emsfors SFK sa innebar
4 m3 => inget flode och 6-7 m3 => litet inflode, vilket 6verensstimmer med forhallandena vid
inventeringstillfallet da ca 8 m3 rann i Eman. Nedan redovisas en bild fran omradet vid ett
varflode da vattnet strémmar in, se figur 10. Detta omrade skulle kunna utgéra en fin lek- och
uppvaxtmiljo for framforallt havséringen om man kan sakerstalla ett kontinuerligt vattenfléde.
Problemet ar dock att stromnacken utgér en sektion for SMHI flodesmatning (Emsfors) som varit
i bruk sedan 1954. Detta innebér att omflyttning av stenmaterial férandrar forhallandena pa
platsen vilket spolierar en matstation med en lang tidsserie.

Figur 3. Atgdrdslokal 1 dér ungeférligt Gtgdrdsomrdde dr markerat i orange. Observera att inte
alla sidofdror finns med i kartbilden.
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Figur 4. Atgdrdslokal 1 utgors av det norra omrddet nedstréms bron (Nacken) i Emsfors.

Bedomning av kulturmiljéer inom atgardsomrade 1

Pa platsen har det tidigare funnits en kvarn men omradet ar inte registrerat i
Riksantikvarieambetets fornsok. De foreslagna atgarderna bor darfor granskas utifran
kulturmiljosynpunkt. Atgardsforslagen innebar dock ingen paverkan pa de kallmurade strukturer
som finns i omradet da de lamnas ordrda. Nertagning av trad gors i syfte att sdakra stenmurarna
pa sikt da dessa borjat rasa pga rotsystemen. Var bedomning ar att ett mera 6ppet omrade med
kontinuerlig vattengenomstrémning synliggor de lamningar som i dagslaget ar dolda.

Atgirder pa lokal 1

Att fullskaligt restaurera den rensade huvudfaran och kvillomradet bedémer vi inte som
realistiskt med beaktande av att detta skulle férandra SMHI:s flédeskurva och patagligt paverka
kulturvardena. Vi foreslar darfor en forsiktig restaurering genom att 6ppna upp och sdnka
inloppet till kvillomradet sa att farorna blir vattenférande aret om, samtidigt som man lamnar
de kallmurade stenvallarna ordrda. Kvillarna kan biotopvardas och férbattras som
uppvaxtomraden genom att flytta om stenmaterial. En storre lekbotten laggs ut i kvillomradets
ovre del ut mot huvudfaran, bestaende av blandad natursten i fraktionen ca 30-80 mm, totalt ca
20-30 m3. Det ar viktigt att lekstenen laggs langstrackt i vattendragets riktning, bdddens djup
kan variera men bor inte understiga 30 cm.

Atkomsten till omradet ar svar med hoga och branta slanter ner till vattnet. En provisorisk
nerfartsvag maste byggas vilken aterstalls efter utfort arbete. Gallring av trad for atkomst med
maskin utfors som en forsta atgard, de trad som hotar att rasera stenmurarna bor ocksa plockas
bort, i 6vrigt sparas sa mycket som majligt. En bandgaende gravmaskin under ledning av
sakkunnig utfoér sedan arbetet. Atgérden utfors lampligen under sensommar-tidig host, vid 1ag
vattenforing da man direkt ser atgardens inverkan pa inflédet av vatten. Den bottenyta som
bedéms pdverkas omfattar ca 450 m? och totalt flyttas ca 20 m® block i varierande storlek (200-
700 mm) inom omradet. Atgirden ges en lagre prioritet eftersom bedémningen &r att det kravs
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mera underlag i form av kulturbedémning och samrad med SMHI vad som kan goras utan att
kalibrera om flédeskurvan samt fragetecken kring atkomst till platsen med maskin. Det b&sta ar
om en entreprendr far studera detta pa plats tillsammans med sakkunnig. Men om det i
framtiden blir aktuellt att mata fléde med annan teknik eller att flodesstationen flyttas boér hela

omradet restaureras.

5 o
- B S

Figur 5. Den hart rensade Klasenstrmmen nedstréms Emsforsnacken. Inloppet till kvillomrddet
ses till vdnster i bild.
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Eman Emsfors

Figur 6. Inloppet till kvillen med upplagda block framfér som féreslds att séinkas ndgot. Blocken
glesas ut och en del flyttas in till norra sidan sa att mera vatten kan rinna in vid lagfléden.

Figur 7. En stenhég ligger upplag strax innanfér inloppet till kvillen, dessa sprids ut, alternativt
flyttas in till kanten, hdr anldggs sedan en lekbotten.
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Figur 8. | omradet finns flera vackra kallmurade stenmurar uppbyggda, vilka sparas och i viss
mdn repareras ddr nerrasade stenar kan lyftas tillbaka i samband med biotopvarden.

i \L%‘ y 3 >

Figur 9. Tréd som vdxer pG stenmurarna hotar att pd sikt rasera murarna - dessa tas ner.
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Figur 11. Omrddet dr vattenfyllt vid hégre vattenféring. En viss inddmningseffekt uppstar i den
nedre delen dd héljan nedstréms har en hégre vattenniva.
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Kostnaden for biotopvarden uppskattas till ca 80 000 kr (se tabell 2 och 3 nedan), exklusive
administration fore och efter utfort arbete (t.ex. anskan om nédvandiga tillstand, samrad med
olika intressenter etc.) och férberedande gallring av omradet. En kalibrering av flédeskurvan
Emsfors nacken kan bli nédvandig vilket uppskattas till 150 000 kr.

Tabell 2. Specifikation av dtgdrderna pa lokal 1 avseende areal och material samt bedémning av
dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (md)

Blockmaterial befintligt natursten  300-1000 450 20 3
Lekbottenetablering natursten  30-80 30 30

Tabell 3. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgérdsomréde 1.

Kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad
Gravmaskin bandgaende (15t)  Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 1 32 1000 32000
Griavmaskin bandgdende Aterstallning 1000 5000
Sakkunnig Arbete lokal 1 32 750 24000
Material Natursten 30 m? 400 12000
SUMMA 78000
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Atgirdsomrade 2; Krokokvillen

Krokokvillen &r en mindre fara som I6per runt bruksomradet Emsfors pa dess nordliga sida, se
figur 12. Den nedre delen av kvillen ar strommande och har karaktdren av ett mindre vattendrag
med flerskiktade I6vdominerade kantzoner och tillgang pa dod ved. Strackan har manga spar
efter dldre verksamheter och det finns flera kallmurade stenpartier. Den 6vre delen ar utpekat
kulturobjekt (Riksantikvariedmbetet, 6vrig kulturhistorisk fornlamning), se figur 12.
Atgardsomradet har delats in i fyra olika atgardslokaler 2A till 2D, se figur 11. Observera att det
finns en SMHI flodesmaétare strax uppstroms vagbron och atgarder bor samradas med SMHI.

Figur 12. Atgdrdsomrddet Krokokvillen dr indelat i fyra olika Gtgédrdslokaler 2A-2D.

Beddmning av kulturmiljoer inom atgardsomrade 2

Strackan har manga spar efter aldre verksamheter och det finns flera kallmurade stenpartier.
Den 6vre delen ar registrerat i Riksantikvariedmbetets fornsok som en &vrig kulturhistorisk
fornldamning (RAA déderhult 642) se figur 13. Beddmningen &r att inga kulturvirden péaverkas
men de vattenvardande atgarderna som foreslas bor granskas utifran kulturmiljésynpunkt.
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Figur 13. Omrdde inom dtgdrdslokalerna 2A-2C som dr utpekat som évrig kulturhistorisk
fornlémning (Riksantikvariedmbetet, Déderhult 642).

Atgardslokal 2A

Biotopvarden sker med handkraft, sten och blockmaterial aterfors i afaran. Framforallt rullas en
del sten ut i vattendraget dar det bedoms hoja strombiotopen och fokus laggs pa strandlinjerna
sa att dessa blir mera flikiga. Inga stenmurar eller andra tydliga uppbyggda stenstrukturer ska
roras. | huvudsak tas stenen fran den norra sidan. Samrad med SMHI kravs infor arbetet.

Man kan med férdel dven skapa nagra lekomraden pa strackan, antingen genom tillférsel av
leksten, alternativt pa platser dar man kan luckra upp bottensubstratet fér hand med den s.k.
Hartijoki-metoden; en metod att aterskapa lekbottnar fér 6ring med hjalp av sarskilt utformade
verktyg. Arbetet sker manuellt med handkraft och paverkar endast befintligt bottenmaterial.
Metoden har utvecklats sedan 1990-talet och visat sig framgangsrik och kostnadseffektiv da
man utnyttjar ans egna stenmaterial pa dbottnen. Lekbottnar etableras pa sadana platser déar
lampliga forhallande rader for lek (strémhastighet och djup) och déar det aven finns tillgang till
bra uppvaxtomraden (0+-1+) i ndromradet. Man kan darfor inte i detalj redovisa var dessa
lekytor skapas utan detta styrs pa plats av sakkunniga. Bottensubstratet luckras upp for att salla
fram grusbottnar och skapa mindre lekomraden som naturligt varierar i storlek frdn ca 2 m? upp
till 10 m2.
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Arbetstiden uppskattas till ca 3 arbetsdagar for 2 personer och kostnadsuppskattas till ca 36 000
kr (tabell 4 och 5). Atgarderna kan utféras till en lagre kostnad om en ideell férening (Emsfors
SFK) utfor arbetet, vilket dock forutsatter att alla verktyg finns till hands och att kunskapen finns.

Figur 14. Den nedre delen av Krokékvillen som bitvis ér mycket fin med inslag av déd ved, utgér
ett bra uppvixtomrade for framférallt 6ringungar (0+). En ldngre strdcka pé den sédra sidan dr
stensatt. Hdr féreslds att man biotopvdrdar med férsiktighet for hand genom att ldgga tillbaka
stenmaterial. Framférallt att 6ppna upp strandlinjerna fér att 6ka flikigheten och dérigenom
utéka arealen Iémplig biotop fér yngel 0+. Ddr det bedéms som méjligt bér éven ndgra
lekomrdden etableras. Befintliga stensdttningar som kallmurade strukturer ska inte réras.

Tabell 4. Specifikation av dtgdrderna pa lokal 2A och bedémning av dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet

Biotopvard (mm) (m?) (m?)
|Blockmaterial befintligt natursten  100-500 200 5 2 |

Tabell 5. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgérdsomréde 2A.

kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
: tid (h) ~ a kostnad kostnad

Sakkunnig 2 personer Handarbete 24 750 36000

SUMMA 36000
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Atgardslokal 2B

Efter den nedre och mera strommande delen av krokokvillen avslutas denna med en tydlig
stromnacke. Vattendraget ar rensat med en stenvall pa den sédra sidan och mindre hogar av
sten i strandkanten pa den norra. Att etablera en storre lekbotten pa stromnacken vore en enkel
och bra atgard. Som ett forsta steg rullas nagra block ut fran den norra sidan som sprids i
omradet i syfte att stabilisera lekbddden. Leksten sprids sedan ut pa nacken och uppstroms.
Mojlig atkomst med mindre lastmaskin eller fyrhjuling finns fran tomtmarken pa den norra
sidan, se oversiktskarta figur 12. Kérvag ner 6ver grasmatta vilket kraver att eventuella
korskador rattas till vilket maste beaktas i kostnadsberdkningen.

Figur 15. Nedanfér bron till Emsfors bruk, en tydlig strémnacke. En bra plats att etablera en
storre lekbotten. Tomtmark pd den norra sidan av an.

Tabell 6. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 2B och bedémning av dtgdrdens prioritet.

Lekbottenetablering natursten  30-80 20 10 1
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Tabell 7. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgédrdsomrdde 2B.

Materialtransport maskin Arbete lokal 2B 8 950 7600
Sakkunnig Arbete lokal 2B 8 750 6000
Material Natursten 10 m? 400 4000
SUMMA 17600

Atgirdslokal 2C

En dldre stenbro over Krokokvillen till det gamla bruksomradet. Botten under bron utgors av en
betongplatta och vid lagre vattenfldden skapas ett fall nedanfér och vid hogre vattenféring en
hog vattenhastighet, vilket bedéms som ett partiellt vandringshinder for fisk.
Passagemojligheterna kan relativt enkelt forbattras genom att stromnacken nedanfor byggs pa
med befintligt stenmaterial fran den norra sidan, se figur 17. En storre lekbotten etableras
sedan i holjan framfor och upp pa stromnacken. Malet &r att vattennivan hojs nagot och till viss
del dammer in fallhdjden vid bron for att skapa en battre passerbarhet for fisk samtidigt som en
bra lekplats skapas. Atkomsten sker fran vigen och kanten med en bandgdende gravmaskin.

e

Figur 16. Bron till det gamla pappersbruket dr stensatt med tvd valv. Passagen utgér ett partiellt
vandringshinder.
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Figur 17. Passagen under bron kan férbdttras om héljan nedanfér héjs nagot. Stenar fran den
norra sidan sprids ut pa strémnacken och en lekbotten fér laxfisk Icggs ut i omradet framfér och
upp pd stromnacken sa denna héjs. Ddrmed minskar fallhéjden under bron samtidigt som en
lekplats skapas.

Tabell 8. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 2C och bedémning av datgdrdens prioritet.

Blockmaterial befintligt natursten ~ 200-1000 40 15
Lekbottenetablering natursten  30-80 40 20

Tabell 9. kostnadsuppskattning av atgdrder inom Atgérdsomréde 2C.

Gravmaskin bandgaende Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 2C 8 950 7600
Gravmaskin bandgaende Avetablering 4 950 3800
Sakkunnig Arbete lokal 2C 8 750 6000
Material Natursten 20 m? 400 12000
SUMMA 34400
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Atgardslokal 2D

En kortare stracka uppstroms bron till det gamla bruksomradet som har en strémmande
karaktar innan Krokokvillen blir mera lugnflytande upp mot Emans huvudfléde. Upprensade
stenhogar ligger i an och stérre block finns i kanterna. Omradet kan biotopvardas genom att
stenen sprids ut och leksten tillfors med hjélp av en bandgdende gravmaskin. Atkomst mojlig pa
den norra sidan. Atgirden samordnas med lokal 2C.

Figur 18. Upplagda stenhégar (se pilar) sprids ut pa strdckan sa att en bdttre stromvattenbiotop
skapas. | omrddet etableras ocksG lekbottnar fér éring.

Tabell 10. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 2D och bedémning av dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (m?)

Blockmaterial befintligt natursten  300-1000 250 10
Lekbottenetablering natursten  30-80 250 20
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Tabell 11. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgédrdsomrdde 2D.

Kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad
Gravmaskin bandgaende Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3D 16 950 7600
Gravmaskin bandgaende Aterstalining 4 950 3800
hjullastare materialtransport Arbete lokal 3D 4 950 3800
Sakkunnig Arbete lokal 3D 16 750 12000
Material Natursten 30 m? 400 12000
SUMMA 44200
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Atgiardsomrade 3; Emsfors gamla dimningsomrade

Hela omradet ar starkt praglat av den gamla bruksmiljon med byggnader och stensattningar.
Flera holmar (Killeholmarna) delar upp Eman i flera faror och nar Emsforsdammen sanktes av
2006 aterfick omradet sina forna stromstrackor. De strémnackar som finns inom omradet har
darefter biotopvardats i varierande omfattning. Aven en mindre sidofara har skapats forbi det
gamla dammfastet vilken ska fungera som passage fér svagsimmande fiskarter. De senaste arens
mycket laga sommarfléden visade att inte tillrdckligt med vatten rann in i denna varfor en
troskel (stromnacke) byggts pa for att mera vatten ska avbérda genom denna passage, se figur
20. Det kvarstar dock flera dammande sektioner vid det gamla damféastet och en fullskalig
utrivning hade inneburit att hela omradet jamnats ut men detta alternativ bedéms inte i denna
plan.

Var uppfattning ar att man kan uttka arealen lek- och uppvaxtyta for laxfisk ytterligare samt
skapa dnnu battre stromvattenmiljéer i omradet genom kompletterande biotopvard pa flera
platser. Produktionen av laxfisk fran omradet férvantas dirmed oka. Atgardsomradet har delats
in i totalt atta atgardslokaler 3A-3H, se figur 19.

Figur 19. Oversiktskarta pé Gtgdrdsomréde 3 med lokalerna 3A till 3H markerade.
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Figur 20. Nedre delen av dtgdrdsomrdde 3 med lokalerna 3A och 3B. Notera den extra
faunapassage for svagsimmande arter som byggts férbi det gamla dammfdstet (A) och den
uppbyggda strémnacken (B).

T

Figur 21. Den 6vre delen av dtgdrdsomrade 3, Killeholmarna dér an grenar upp sig i flera mindre
faror med tydliga strémnackar, atgdrdslokalerna 3E, 3F och 3G.
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Beddomning av kulturmiljoer inom atgardsomrade 3

Tva omraden ar utpekade som kulturhistoriskt intressanta och finns registrerade i
Riksantikvarieambetets fornsok, se figur 22. Inga atgardsforslag beror omrade 1 men omrade 2
omfattas av atgardslokal 3A. Hur eventuella kulturvarden paverkas av de féreslagna atgarderna
bor granskas utifran kulturmiljosynpunkt.

“"MMML\J ‘ ‘ '

/ Jlllllllllllllqu

Figur 22. Inom dtgdrdsomrdde 3 har tvd omrdden pekats ut som kulturhistoriskt intressanta.
Ovrig kulturhistorisk Iémning (1) och méjlig fornldmning (2). Inga Gtgdrdsférslag omfattar
omrdade 1 men omrdde 2 ingdr i atgdrdslokal 3A.

Atgardslokal 3A

Omradet nedanfor det gamla dammfastet. En kort strommande stracka som sedan mynnar ut i
holjan nedstréms. Block har placerats ut i afaran men det ligger fortfarande hégar av block pa
den sbdra sidan av an som skapar inddmda partier. Strackan kan relativt 1att breddas ytterligare
genom att flytta ut mera block i afaran fran den sddra sidan och fran de blockhégar som finns i
an. Pa sa satt far man strommen att dven svepa utefter denna strand vilket skapar bra
uppvaxtomrade for laxfisk. Det gamla dammfastet utgor en trang sektion och det kvarstar ett
mindre fall, se figur 24, detta fall kan minskas genom att placera ut stérre block nedanfor.
Platsen ar lattillganglig via s6dra sidan dar en bandgaende gravmaskin kan kora ner till an och
sedan arbeta sig langst kanten. Det finns dven utrymme att placera ut mer stenmaterial ute i
strommen och etablera nagon lekbotten i omradet. En hjullastare kan enkelt bara fram
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materialet till gravmaskinen som sedan sprider ut stenen pa lamplig plats. Total kostnad
uppskattas till ca 75 000 kr (tabell 12 och 13).

Figur 23. Den nedre delen pd dtgdrdslokal 3A. den tillgéngliga strémstrédckan kan breddas
genom att sprida ut de block som finns pa den sédra kanten, se pilar. PG sa sdtt far man bdttre
uppvéxtomrdden dven utefter den sédra sidan av an. Ldttillgéngligt fran den sédra sidan.

Figur 24. Lokal 3A ddr man tydligt ser de blockhégar som finns kvar. Blocken sprids ut vilket dd
dven minskar det relativt branta fall som finns kvar vid det gamla dammfdstet. De uppbyggda
kallmurar som finns kvar sparas.
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Tabell 12. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 3A avseende areal och material samt bedémning
av atgdrdens prioritet.

Blockmaterial befintligt natursten  300-1000 400 40
Lekbottenetablering natursten  30-80 50 20

Tabell 13. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgdrdsomrade 3A.

Gravmaskin bandgaende Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 4A 16 950 15200
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
hjullastare materialtransport Arbete lokal 4A 8 950 7600
Sakkunnig Arbete lokal 4A 40 750 30000
Material Natursten 20 m? 400 12000
SUMMA 74800

Atgardslokal 3B

Omradet vid och omedelbart ovanfor det gamla dammfastet. Med tva tydligt uppbyggda
stromnackar bestdende av storre block utlagda i en rad med djupare holjor bakom.
Strémhastigheten ar hég och det bildas ett mindre fall bakom nackarna. Pa den sédra sidan finns
en yta bestdende av i huvudsak sten och mindre block som endast vattenfylls vid hogre
vattenforing, se figur 25-27.

Omradet skulle kunna utnyttjas battre om strémnacken breddas sa att hela omradet blir
vattenforande, vilket da skapar en grundare bra lek- och uppvéaxtyta samtidigt som
vattenhastigheten minskar. Formen pa den dvre nacken kommer ocksa bli mera oregelbunden
och langstrackt vilket ddrmed ger den ett naturligare utseende.

En storre bandgaende gravmaskin luckrar upp det torrlagda omradet och sprider ut stenmaterial
bade uppstroms och nedstroms den 6vre stromnacken. Det finns storre block i kanten som med
fordel skulle placeras ut i afaran. | omradet etableras lekbottnar for laxfisk, [amplig plats ar pa
den 6vre stromnacken. Tillgangligheten till afaran ar god fran den sddra sidan och det finns gott
om plats for materialdepaer. Total bottenyta som bedéms paverkas ar ca 700 m2.
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Figur 25. Drénarbild éver atgdrdslokal 3B, Emsforsdammens gamla dammfédste med de tva
strémnackarna.

Figur 26. Stenmaterialet Icings s6dra kanten mellan de uppbyggda strémnackarna kan ldggas ut i
dfdran sa att fallprofilen utjémnas och breddas och éven det sédra omradet blir vattenférande.
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Figur 27. Omradet kan breddas genom att stenmaterial flyttas om sa att en stérre
strémvattenmilj6é och dédrmed uppvdxtyta for laxfisk skapas. Stenmaterial frén det sédra
omrddet (A) flyttas om och sprids ut sa att hela detta omrade blir vattenférande. Omradet
ndrmast det gamla turbinintaget (B) ldmnas orért. Den kraftigt uppbyggda 6vre strémnacken (C)
som bestdr av stora block i en rad jémnas ut genom att mera stenmaterial i olika fraktioner
sprids ut upp- och nedstréms. Pa uppstrémssidan av strémnacken etableras avslutningsvis
lekbottnar for laxfisk.

Uppskattad total kostnad for arbetet inom lokal 3B &r ca 115 000 kr exklusive moms (tabell 14
och 15).

Tabell 14. Specifikation av dtgdrderna pa lokal 3B avseende areal och material samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (m?)

Blockmaterial befintligt natursten  100-1000 700 100

Stenmaterial externt natursten  30-1000 700 80
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Tabell 15. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgérdsomréde 3B.

Gravmaskin bandgaende Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3B 32 1000 32000
Gravmaskin bandgaende Avetablering 5000 5000
hjullastare materialtransport Arbete lokal 3B 16 950 15200
Sakkunnig Arbete lokal 3B 40 750 24000
Stenmaterial Natursten 80 m? 400 32000
SUMMA 113 200

Atgardslokal 3C
En kort stromnacke mellan tva holjor pa den sddra sidan, langd ca 20 m med ett brantare fall i
den nedre delen. Hogar av block finns i kanterna i den 6vre delen.

Figur 28. Den sédra strémnacken. Block ligger i hégar vilka kan spridas ut for att skapa en ldngre
strémstrdcka. En restaurering skulle sprida vattnet éver en stérre yta.

Arbetet gors enklast med en medelstor till stor bandgaende gravare. Tillgdngligheten &r nagot
begrdnsad men man bor kunna ta sig fram till omradet fran grusvagen pa den sédra sidan.
Nedtagning av nagra trad for atkomst kravs. Ett alternativ ar att utfora arbetet fér hand och med
hjalp av vinsch luckra upp stenhdgarna. Block och sten ska spridas ut sa att vattnet breddar ut
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och fallprofilen utjamnas. En lekbotten for laxfisk etableras i atgardsomradets dvre del, detta
utfors med helikopter vilket samordnas med 6vriga atgardslokaler i omradet dar detta ges som
forslag. Totalt paverkad bottenyta uppskattas till ca 150 m2.

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 3C med maskin ar ca 20 000 kr
exklusive moms (tabell 16 och 17). Atgérd for hand redovisas inte i tabell nedan men uppskattas
oversiktligt till ca 3 dagar for 2 personer. Kostnaden for helikopter uppskattas till ca 22000 kr
och utgar helt fran att samtliga atgardslokaler med detta alternativ utfors samtidigt.
Tillkommande engangskostnad ar helikopterns flygning till och fran Emsfors vilket uppskattas till
ca 32 000 kr.

Tabell 16. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 3C avseende areal och material samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?)  (m?)

Blockmaterial befintligt natursten  200-1000 150 10
Lekbottenetablering natursten  30-80 10 10

helikopter

Tabell 17. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgédrdsomrdde 3C.

Kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad
Gravmaskin bandgaende trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3C 10 1000 10000
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
Sakkunnig Arbetsledning 10 750 7500
SUMMA biotopvard maskin 17500
Helikopter 1 16000 16000
Gravmaskin Lastning behallare 1 1000
Natursten Lekbottnar 10 m3 400 4000
Sakkunnig Arbetsledning 1 750 750
SUMMA leksten helikopter 21750

Atgirder pa lokal 3D

Ett strommande omrade pa den vastra sidan som har restaurerats med block och
stenutlaggning. Beddmningen ar att man kan forbattra och utdka arealen stromvattenbiotoper
genom ytterligare atgarder.
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Figur 29. Drénarbild pa lokal 3D. Ett strémmande parti pa den vdstra sidan av Killeholmarna.

Det finns potential att utdka stromvattenbiotopen ytterligare genom att férdela om
stenmaterial i omradet sa att vattnet strommar 6ver hela ytan, se figur 30. En storre
bandgdende gravmaskin kan vid lagflode genomfora arbetet. Hela omradet bearbetas och de
stora block som finns pa den Ostra sidan sprids ut i strommen saval uppstroms som nedstroms.
Ett omrade ar ndrmast torrlagt med buskvegetation vilken luckras upp och stenmaterialet sprids
ut.

Avslutningsvis sprids leksten ut i omradet for att skapa lekplatser for laxfisk, pa stromnacken och
i omradet framfor, ndgot som béast sker med helikopter vilket samordnas med 6vriga
atgardslokaler i omradet. Det totala dtgardsomradet ar ca 500 m2 stort.

Omradet &r relativt svaratkomligt men bedomningen ar att man kan ta sig fram dit fran
grusvagen och utmed den viastra sidan av an. Nedtagning av nagra mindre trad kravs och for att
minska korskador bor man anvanda kérmattor pa de delar som ér lite bl6tare. Kérvdgen
aterstalls pa tillbakavagen.

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 3D med maskin &r ca 52000 kr
exklusive moms (tabell 18 och 19). Kostnaden for helikopter uppskattas till ca 44000 kr och
kostnaden for helikopter utgar fran att samtliga atgardslokaler med detta alternativ utfors
samtidigt. Tillkommande engangskostnad ar helikopterns flygning till och fran Emsfors vilket
uppskattas till ca 32 000 kr.
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Figur 30. Mdlsdttningen dr att nuvarande strémnacke och stromvattenbiotop ska utékas sd att
vattnet sprids éver hela ytan. Det innebdr att den yta som idag dr torrlagd med mindre
buskvegetation (A) ska bli ett grundomrdde och att omrddet pd den 6stra sidan (B) ska bli mera
vattenférande. Detta omrdde 6ppnas upp ndgot och block sprids ut upp- och nedstréms. Ddrmed
Okar strmnackens bredd betydligt och den tillgéingliga stromvattenbiotopen. Enstaka stérre s.k.
standplatsstenar kan med férdel Idggas ut i det lugna omradet framfér strmnacken samt i
omrddet nedanfér strémstréckan (C). Aven de stora block som ligger i en revel pé den vdstra
stranden bér spridas ut. Detta inte minst for att skapa bra fiskeplatser. Lekbottenetablering bér
sedan ske vilket bdst utférs med helikopter. Val av Impliga platser sker efter restaurering av
omrddet.

Tabell 18. Specifikation av Gtgdrderna pd lokal 3D avseende areal och material samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (m?)

Blockmaterial befintligt natursten  200-1000 500 50
Lekbottenetablering natursten  30-80 20 20

helikopter
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Tabell 19. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgérdsomréde 3D.

Gravmaskin bandgaende trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3D 24 1000 24000
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
Sakkunnig Arbetsledning 3D 24 750 18000
SUMMA biotopvard maskin 52000
Helikopter 2 16000 32000
Gravmaskin Lastning behallare 2 2000
Natursten Lekbottnar 20 m3 400 8000
Sakkunnig Arbetsledning 2 750 1500
SUMMA leksten helikopter 43500

Atgardslokal 3E

En mindre kvill inom Emsforsomradet, en stromstracka pa ca 35 m dér huvuddelen av fallhéjden
tas ut de sista metrarna med ett brantare fall. Rensat med hégar av block som ligger i kanterna.
Upprensade stenhdgar sprids ut sa att vattnet breddar éver en storre yta. Materialet flyttas
framforallt uppat och nerat sa att fallprofilen jamnas ut 6ver pa en langre stracka. Darmed
utnyttjas omradet béattre och ett langre sammanhangande uppvaxtomrade skapas. Arbetet
genomfors bast med en bandgaende gravmaskin i samband med atgéard lokal 3D. Alternativt kan
man forbattra lokalen for hand med hjalp av vinsch. Man kan da inte rdkna med att uppna
samma resultat. Arbetet for hand kostnadsberédknas inte i tabell 20 nedan men uppskattas till ca
3 dagar/2 personer.

En lekbotten etableras sedan i ovandelen av strdackan och eftersom tillgangligheten ar starkt
begransad foreslas att leksten laggs ut med helikopter. Detta samordnas med lokal 3C, 3D och
3G.
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Figur 31. Den mindre av farorna inom Emsfors gamla démningsomrdde. Genom biotopvdrd kan
en stérre lek- och uppviéxtyta skapas. Befintligt upprensat stenmaterial (se pilar) sprids ut,
framférallt Idngre uppstréms men dven nedanfoér fallet. Mdlet dr att jdmna ut nuvarande hdrda
fallprofil i den nedre delen sé att stromhastigheten férdelas 6ver en ldngre strdcka vilket 6kar
ytan uppvéxtomraden. Lekbottnar etableras sedan i stréickans ovandel (A) med hjélp av
helikopter i samband med évriga Gtgdrdslokaler ddr detta féreslds.

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 3E med maskin ar ca 24 000 kr
exklusive moms (tabell 20 och 21). Kostnaden fér helikopter uppskattas till ca 22000 kr och
utgar fran att samtliga tgardslokaler med detta alternativ utférs samtidigt. Tillkommande
engangskostnad ar helikopterns flygning till och fran Emsfors vilket uppskattas till ca 32 000 kr.
Den bottenyta som bedéms paverkas ar ca 250 m2.

Tabell 20. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 3E avseende areal och material samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Blockmaterial befintligt natursten  200-1000 250 20
Lekbottenetablering natursten  30-80 20 10
helikopter

Tabell 21. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgérdsomrdde 3E.
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Gravmaskin bandgaende trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3E 8 1000 8000
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
Sakkunnig Arbetsledning 8 750 6000
SUMMA Biotopvard maskin 24000
Helikopter 1 16000 16000
Gravmaskin Lastning behallare 1 1000
Natursten Lekbottnar 10 m3 400 4000
Sakkunnig Arbetsledning 1 750 750
SUMMA leksten helikopter 21750

Atgarder pa lokal 3F

En langre stromstracka utmed det gamla bruksomradet som restaurerats i samband med
avsankningen av dammen och utgér nu den till ytan storsta av de tillgangliga stromstrackorna i
Emsforsomradet. Flera &ldre stenkistor finns sparade i strackans ovre del. Som helhet &r
biotopen bra och elfiskeundersékningar har visat pa en mycket bra aterkolonisation av fiskfauna
sedan dammen sanktes av, med hoga tatheter av lax (arlig elfiskelokal, SRK Eman). Det finns
dock potential att utdka arealen lamplig stromvattenbiotop genom riktade atgarder. Detta
bedoms kunna tillskapa ytterligare ca 250 m2 uppvaxthabitat for laxfisk.

Atgardsomradet ar lattillganglig fran bruksomradet dar en bandgaende gravmaskin latt kan ta
sig ner till vattendraget och externt material (leksten) kan tippas ner fran kanten. Arbetet
koncentreras pa en ca 30 m lang stracka utmed den 6stra kanten dar stenmaterial omférdelas
med malsattningen att skapa en mera varierad milj6 (figur 32). Den bottenyta inom omradet
som beddms paverkas av atgarden ar ca 250 m2.
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Figur 32. Atgdrdslokal 3F, ér en yta som kan bli mera strémmande och férbdttras som
uppvixtomrdde med relativt sma biotopvdrdsinsatser. Framférallt koncentreras arbetet pa
strandlinjen ddr stenmaterial skrapas ut sa att ett Idngre, flikigare grundomrdde skapas (A). Den
djupare och delvis inddmda héljan (B) grundas upp med stenmaterial som tas frdn tas fran
omrddet mellan hdllarna (C) som 6ppnas upp. Pa sé sdtt kommer vattenhastigheten att 6ka 6ver
ytan och bra uppvéixtomrdden skapas. Avslutningsvis kan med férdel leksten spridas ut i den
uppgrundade héljan (B).

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 3F &r ca 32 000 kr exklusive
moms (tabell 22 och 23).

Tabell 22. Specifikation av Gtgdrderna pd lokal 3F avseende areal och material samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (m?)

Sten och block befintligt 100-1000 300 20
Lekbottenetablering natursten  30-80 30 20

Tabell 23. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgérdsomrdde 3F.

Kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad
Gravmaskin bandgaende (15t)  Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3F 8 1000 8000
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
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Sakkunnig Arbete lokal 3F 8 750 6000
Material Natursten 20 m? 400 8000
SUMMA 32000

Atgarder pa lokal 3G

| strackans ovandel, strax uppstroms atgardslokal 3F finns en fin plats att ldgga ut leksten och
etablera ett stérre lekomrade for laxfisk. Detta motiveras ocksa av att platsen ar lattillganglig
och kan samordnas med atgarder pa lokal 3F. De stenkistor som finns bevarade paverkas inte av
lekbottenetableringen.

Atgardsomradet ar mycket littillganglig fran bruksomradet dar en lastbil kan kora dnda fram och
tippa i material fran kanten. En bandgaende gravmaskin sprider sedan ut stenen pa nacken och
uppstroms, baddens tjocklek bor vara minst 0,5 m och garna uppblandad med lite storre
fraktioner for att battre halla kvar materialet vid hogfloden. Den bottenytan som paverkas av
atgarden &r ca 50 m2.

Figur 33. Atgdrdslokal 3F, omfattar stromstréckans 6vre del dér en fin strémnacke finns vilket Gr
en bra plats att sprida ut leksten och skapa ett stérre lekomrdde for laxfisk (A). Platsen dr mycket
ldttatkomlig fran bruksomrddet dér en bandgdende grévmaskin kan sprida ut materialet i
omrddet.

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 3F &r ca 33 000 kr exklusive
moms (tabell 24 och 25).

Tabell 24. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 3F avseende areal och material samt bedémning
av atgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet

Biotopvard (mm) (m?)  (m?)

Lekbottenetablering natursten  30-80 30 40 1
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Tabell 25. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgédrdsomrdde 3F.

Gravmaskin bandgaende (15t)  Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3F 4 1000 4000
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
Sakkunnig Arbete lokal 3F 4 750 3000
Material Natursten 40 m? 400 16000
SUMMA 33000

Atgsrder pa lokal 3H

Den Oversta stromnacken inom Emsforsomradet. En kortare stromvattenbiotop med en total yta
pa ca 300 m2. Man kan géra mindre atgarder for att forbattra stromvattenmiljéerna genom
biotopvard. | det strommande omradet finns nagra mindre stenhdgar upplagda som kan spridas
ut. FOr att skapa standplatser for storre fisk och forbattra fiskeplatser kan enstaka storre block
spridas ut i omradet nedanfor stromstrackan. Lekbottenetablering uppe pa stromnacken ar en
bra atgard vilket i sa fall samordnas med helikopterspridning pa ovriga atgardslokaler i omradet
dar detta foreslas. Atgarderna ges dock sammantaget en lite lagre prioritet.

Figur 34. Den 6versta av strémnackarna i Emsforsomrddet. Man kan sprida ut sten- och
blockmaterial ytterligare samt etablera lekbottnar men dtgdrden ges en Ildgre prioritet. Det finns
ndgra enstaka upprensade stenhégar ute i strémmen och utmed den 6stra stranden som kan
spridas ut (A). Nedstréms strémnacken finns ett litet omrdde med stérre block som ligger i
kanten (B) vilka kan spridas ut i strémmen, framférallt plockas block innanfér de yttersta sa att
vattnet kan rinna in emellan. Arbetet sker i samband med dtgdéird pa lokal 3C och 3D,

Emaforbundet 2020




Eman Emsfors

tillgéngligheten dr dock ndgot begrénsad upp till detta omrdde och effekten bedéms ha en
mindre effekt.

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 3H med maskin ar ca 24 000 kr
exklusive moms (tabell 26 och 27). Kostnaden for helikopter uppskattas till ca 22000 kr och
utgar fran att samtliga atgardslokaler med detta alternativ utfors samtidigt. Tilkommande
engangskostnad ar helikopterns flygning till och fran Emsfors vilket uppskattas till ca 32 000 kr.
Den bottenyta som bedéms paverkas inom lokalen uppskattas sammantaget till ca 100 m2.

Tabell 26. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 3H avseende areal och material samt bedémning
av datgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (md)

Blockmaterial befintligt natursten  200-1000 100 20
Lekbottenetablering natursten  30-80 10 10

helikopter

Tabell 27. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgédrdsomrdde 3H.

Kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad
Gravmaskin bandgaende trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 3H 8 1000 8000
Gravmaskin bandgaende Av etablering 5000 5000
Sakkunnig Arbetsledning 8 750 6000
SUMMA Biotopvard maskin 24000
Helikopter 1 16000 16000
Gravmaskin Lastning behallare 1 1000
Natursten Lekbottnar 10 m3 400 4000
Sakkunnig Arbetsledning 1 750 750
SUMMA leksten helikopter 21750
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Atgirdsomrade 4; Villan

Ett omrade i hdjd med Villan ddr Eman grenar upp sig i flera mindre faror runt
Korpekéarrsholmarna. Dessa bildar nagra kortare stromstrackor som utgoér ett begransat lek- och
uppvaxtomrade for laxfisk. Var bedomning ar att man kan férbattra arealen lekyta for laxfisk
genom att anldgga nagra lekbottnar i nagra av kvillarna.

Figur 35. Oversiktskarta pd Gtgédrdsomrdde 4 Villan.

Bedomning av kulturmiljoer inom atgirdsomrade 4

Inga synliga spar finns av adldre verksamheter och ingen registrering finns i
Riksantikvarieambetets fornsok. Atgardsforslaget har granskats i den foregdende planen av
Kalmar lans museum, som da gjorde bedémningen att inga synliga kulturhistoriska lamningar
har noterats inom omradet och darfor ges inga kulturhistoriska atgardsforslag.

Atgarder pa lokal 4

Tillgangen pa bra lekmaterial beddms som litet och en bra atgard ar att lagga ut leksten.
Tillgangligheten &r starkt begransad beroende pa markférhallandena runt omradet och fastighet
med tomtmark varfor vi foreslar lekbottenetablering med helikopter. Totalt ca 40 m3 leksten
fordelat pa 3 platser i omradets 6vre del. Detta samordnas med Ovriga atgardsomraden dar
helikopterspridning foreslas. Atgarden ges en nagot lagre prioritet.
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b GV

Figur 36. Atgdrdsomrdde 4 Villan, inom omrddet finns flera mindre kvillar. Tillgéngen pé bra
lekmaterial bedéms som begrinsande. Lekplatser kan etableras med hjélp av helikopter.
Lampliga platser dr pG strémnackarna vilka markerats.

Kostnaden for helikopter uppskattas till ca 87000 kr exklusive moms (tabell 28 och 29) och utgar
fran att dtgardslokalerna inom omrade 3 med detta alternativ utférs samtidigt. Tillkommande
engangskostnad ar helikopterns flygning till och fran Emsfors vilket uppskattas till ca 32 000 kr.
Total atgardsyta, bottenyta som paverkas inom omradet ar ca 40 m2.

Tabell 28. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 4 avseende areal och material samt bedémning
av atgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (m?)
Lekbottenetablering natursten  30-80 40 40 2
helikopter

Tabell 29. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgédrdsomrdde 4.

Kostnadspost Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad

Helikopter 4 16000 64000

Gravmaskin Lastning behallare 4 4000
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Natursten Lekbottnar 40 m3 400 16000
Sakkunnig Arbetsledning 4 750 3000
SUMMA leksten helikopter 87000

Atgiardsomrade 5; Vrangestrom

Nedstréms Karlshammars kraftverk ar Eman kraftigt rensad fran sten och block. Storre
strukturer som hallar och block har tagits bort och an ar relativt djup med liten variation. En
sidokvill, Hundkvillen I6per parallellt med huvudfaran pa den norra sidan, denna torrldggs vid
lagre vattenforing. Formodligen har rensningen medfort att dess inlopp nu ligger fér hogt.
Restaureringsatgarder vore en bra atgard men innebér en dkad troghet i systemet vilket ocksa
medfor eventuella produktionsforluster vid kraftverket varfor atgarder i detta lage ges en lag
prioritet eftersom en narmare studie av de hydrologiska forhallandena och effekterna kréavs.
Som ett forsta steg utférdes en djuplodning av strackan fran Karlshammar ner till Vrangenacken
i syfte att fa en bild av bottennivaerna (figur 38).

Var bedomning &r att man till viss del kan forbattra strackans mangformighet genom mindre
biotopvardsatgarder men inte dstadkomma nagon storre areal lek- och uppvaxtyta for laxfisk. En
fullskalig restaurering med tillférsel av mycket stenmaterial skulle kanske medfora att sidokvillen
ater blir vattenférande aret runt, nagot som da skulle tillskapa mer lek- och uppvaxtomraden.
Inom atgardsomradet redovisas tva atgardslokaler, 5A och 5B, se figur 37.

Figur 37. Oversiktskarta pd Gtgédrdsomrdde 5, Vrdngestrém och upp mot Karlshammars
kraftverk. Hundkvillen Iéper ett stycke parallellt med huvudfdran.
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Figur 38. Djupkarta éver Eman nedstréms Karlshammar kraftverk. Maxdjupet ér drygt 4 meter
och i mellersta och nedre delen av strdckan finns ndgra grundtrésklar mellan 1-1,7 m djup.

Beddmning av kulturmiljoer inom atgardsomrade 5

Strackan har spar efter rensningar i form av mindre sten och blockhégar i kanterna. Inga 6vriga
rester har observerats och inga omraden ar registrerat i Riksantikvarieambetets fornsok.
Beddmningen &r att inga kulturvarden paverkas men de vattenvardande atgarderna som
foreslas bor granskas utifran kulturmiljosynpunkt.

Atgirder pa lokal 5A

Vrangestrom, en rensad och sankt stracka dar Eman goér en tydlig S-krok, i 6vre delen ligger
Vrangenacken. Strackan ar relativt djup och utgoér inget direkt bra lek- och uppvaxtomrade for
laxfisk. Man kan dock restaurera med att aterfora storre strukturer genom att placera ut en del
av de upprensade blocken, detta skapar en 6kad diversitet och inte minst standplatser for storre
fisk.
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Arbetet bor utforas med en stérre bandgaende gravmaskin men tillgangligheten dr mycket
begransad och arbetet maste ndrmare utredas tillsammans med entreprendr pa plats. Som ett
alternativ men med en lagre ambitionsniva &r att vinscha ut block fér hand, detta forsvaras av
att strackan ar djup. Man kan ocksa gora en del mindre insatser for hand i ans kanter genom att
skapa battre uppvaxtmiljoer fér 0+. Sten rullas i sa att grundomraden med stor flikighet bildas i
ans kanter. Strackans langd ar totalt ca 250 m och total bottenyta som paverkas av atgarder
inom omradet beddms till ca 500 m2.

Figur 39. Atgdrdslokal 5A, Vrédngestrém, stérre block kan med férdel lyftas ut i Gfdran.
Tillgéingligheten dr dock starkt begrénsad.
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Figur 40. Vrangenacken dr rensad med stora block i kanterna. En bra dtgdrd vore att lyfta ut
dessa i strommen. Inte minst skapar detta fina standplatser for stérre fisk pa strdckan.

Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 5A ar ca 70 000 kr exklusive
moms (tabell 30 och 31).

Tabell 30. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 5A avseende areal och material samt bedémning
av atgdrdens prioritet.

Atgirdsmoment Material Dimensioner Area Volym Prioritet
Biotopvard (mm) (m?) (m?)
| Blockmaterial befintligt natursten  100-1500 500 20 3 |

Tabell 31. kostnadsuppskattning av Gtgédrder inom Atgérdsomrdde 5A.

Kostnadspost Moment Uppskattad Uppskattad Summa
tid (h) a kostnad kostnad
Gravmaskin bandgaende (30t)  Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 5A 32 1000 32000
Gravmaskin bandgaende Aterstalining korvag 1000 5000
Sakkunnig Arbete lokal 5A 32 750 24000
SUMMA 66000
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Atgarder pa lokal 5B

Ett kraftigt sdnkt och rensad stracka nedstréms Karlshammars kraftverk bendmnd som kanalen.
Det finns ett lite grundare parti med en del sten kvar i afaran som bildar en kort stracka med
Okad vattenhastighet (Klammet). Tidigare bor har ha varit en tydlig stromnacke men mycket av
de storre stenstrukturerna har med all sannolikhet tagits bort (se djupkarta figur 38). Det ligger
en hel del upprensade block i kanterna pa den sédra sidan, se figur 43. Att lagga tillbaka
stenmaterialet skulle skapa en battre stromvattenmiljo och fiskeplatser men tveksamt om det
ger nagon storre effekt pa produktion av laxfisk. Arbetet bor utféras med en storre bandgaende
gravmaskin men tillgangligheten dr mycket begrdnsad och arbetet maste narmare utredas
tillsammans med entreprendr pa plats. Som ett alternativ men med en lagre ambitionsniva ar
att vinscha ut block for hand, detta forsvaras av att strackan ar djup.

Vattennivan kommer att h6jas nagot uppstroms vilket gor att vatten lattare kommer stromma in
i Hundkvillen som l6per parallellt med huvudfaran och som i sig utgér ett utmarkt
uppvaxtomrade. Faktum &r dock att nivan i inloppet ligger hogt (figur 42) och att det ca 20
meter in i kvillen finns en grundklack som ligger annu hogre innan det faller, se figur 41.
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Figur 41. Inmdtta nivder vid Hundkvillens inlopp, observera att vattenytan ldg ca 22 cm under
inloppstréskeln vid radande vattenféring om 8 m3/s och den grundtréskel som finns ca 20 m in i
kvillen.

Det kan finnas en mojlighet att man genom att 6ppna och sdanka Hundkvillens inlopp gor att
vatten kan bredda denna vag och till viss del kan kompensera for blockilaggning i huvudfaran
med bibehallen avbordningsformaga nedstroms. Detta kraver dock férdjupade studier och ges
sammantaget en lag prioritet.
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Figur 42. Berghdillen i Hundkvillens évre del mot Emdns huvudfdra, det ér tveksamt om denna
fdra varit vattenférande vid Idgvatten dven innan rensningarna dgde rum.
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Figur 43. Uppstroms Vrdngenacken, en kanalliknande strdcka upp till Karlshammars kraftverk
som sdnkts och rensats. Mycket berghdllar Iéngs sidorna och hégar med rensmaterial. Stérre
strukturer som block och hdllar ute i afdran har férmodligen spréngts bort helt vid rensningen.

Figur 44. Kldmmet dr en kortare stricka som ér grund med ékad strémhastighet. Hégar av block
ligger sédra kanten.

Strackans langd &r ca 40 m och total bottenyta som bedéms paverkas av atgarden bedoms till ca
300 m2. Den uppskattade kostnaden for biotopvardsatgarderna pa lokal 5B ar ca 40 000 kr
exklusive moms (tabell 32 och 33).
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Tabell 32. Specifikation av dtgdrderna pd lokal 5B avseende areal och material samt bedémning
av atgdrdens prioritet.

Blockmaterial befintligt natursten  100-1000 250 20 3

Tabell 33. kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Atgérdsomrdde 5B.

Gravmaskin bandgéende (30t)  Trailertransporter 5000 5000
Gravmaskin bandgaende Arbete lokal 5B 16 1000 16000
Gravmaskin bandgdende Aterstillning korvag 5000
Sakkunnig Arbete lokal 5B 16 750 12000
SUMMA 38000

Tillstand och dispenser

| stort sett allt arbete och byggande i vattenomrade ar vattenverksamhet. Bestammelserna om
vattenverksamhet finns i 11 kapitlet miljobalken. Atgarder som syftar till att férandra vattnets
djup eller lage genom muddring, gravning eller rensning, uppférande av anlaggningar i
vattenomrade genom utfyllnad, palning eller gjutning, bortledande av grundvatten eller
infiltration for att 6ka grundvattenmangden ar per definition vattenverksamhet liksom
markavvattning.

For vattenverksamhet kravs generellt tillstand fran Mark- och miljogdomstolen (MMD). For vissa
mindre omfattande vattenverksamheter racker det att anmala dem till Lansstyrelsen. Vilka
verksamheter som kan anmalas till Lansstyrelsen framgar av 19§ i forordning (1998;1388) om
vattenverksamhet m.m. For vattenverksamheter dar det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen paverkas negativt krdvs varken anmalan eller tillstand. Bevisbordan ligger da
pa verksahetsutévaren.

Merparter av atgardsforslagen kan krava tillstand enligt Kulturmiljélagen for ingrepp i fornlam-
ning (bl a rensvallar). Detsamma géller dispenser fran artskyddsférordningen och fiskerilagstift-
ningen som kréavs for inventering och flytt av skyddade stormusslor, infor och efter atgard.
Atgarder inom naturreservat kan dven krava dispens fran naturreservatets foreskrifter,
beroende pa hur foreskrifterna ar forfattade.

Atgarder pa lokal 1A Emsfors nacken kraver samrad med SMHI.
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